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Breve sintesi della ricerca caratterizzan@GETEMPS

L'attivita di ricerca del CETEMPS abbraccia diverse aree tematiche ed é finalizzata allo studio dei
fenomeni atmosferici alelle loro ripercussioni sul clima e sul suolo. In generale queste attivita
vengono svolte attraverso I'utilizzo di modelli teorici e/o I'analisi e il confronto di dati osservati. Di
seguito vengono descritte le varie attivita svolte dal Centro di Ectzdle

Modellistica meteorologica | modelli meteorologici sono uno strumento essenziale per le iprev
aA2yA RSt GSYLR® [ t2NR |GOGSYRAOATAGLE & YA3f
delli ad alta risoluzione. Una buona previsione & un sujgpessenziale a lil® decisionale per la
diramazione tempestiva delle allerte da parte della Protezione Civile in caso di rischio idrégeolog
co per precipitazioni abbondantin questo contesto € importante la scelta del modello da uélzz

re: esso dee permettere, in base alla parametrizzazione della microfisica delle nubi, dellali-node
lizzazione del suolo e dello strato limite planetario di rappresentare al meglio i processi fisici che
intervengono nella formazione della precipitazione ad alta risohezi Un codice siffatto puo v

larsi uno strumento molto efficace a riprodurre le caratteristiche meteorologiche dell'area @eogr

fica di interesse fornendo pvisioni accurate. A tal proposito il CETEMPS ha adattato al territorio
italiano il modello metemlogico ad area limitata (WRARW) che e stato sviluppato in collabor

zione tra il National Center for Atmospheric Research (NCAR), il National Oceanic and Atmospheric
Administration (rappresentato dal National Centers for Environmental Prediction (NGEPp-

recast Systems Laboratory (FSL)), la Air Force Weather Agency (AFWA), il Naval Research Labor
tory, la University of Oklahoma, e la Fedehaiation Administration (FAAJpstantemente aggie

nato dallo NCAR e dai suoi utenti. | CETEMPS effetit@agfnente due corse di previsioni neet
orologiche sull'ltalia con una risoluzione dir@ fornendo supporto tecnico &ipartimento di Po-

tezione Civile della regione Abruzzo. Una corsa viene operata assimildatiolel Radar di Monte

Midia: il CETEMPS f Qdzy A 02 OSYydiNRB Ay LOGFEAF R 2dJ5SNI NI
mente. Dalpunto di vista della ricerch CETEMPS si sta dedicando in particolare allo studie din
mico e termodinamico ad alta risoluzione di celle convettive, allo studiouddéd dello strato link
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Modellistica idrologica L'accoppiamento dmodelli idrologici con modelli meteorologici o climat

ci ha due importanti aspetti applicativi, da un lato la possibilita di prevedere i possibili pericoli di
Saz2yRIFT A2yS 0O2yaS3dsSyidAr FTR SOSyYyildA YSGSaapft 23X
GF3tA2 €S Y2ZRAFAOFITAZ2YA OKS A OFYOAFYSyGAa Of A
FGOGA@GAGE RA NAROSNDI RSt dzyQFr GGAGAGLE LI NGAO2F |
simulazione idrologica chiamato CHYM (Cetempgdldtical Model).
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Fig. & Ensemble verage change of preapiSon between the period 2020-2050 and 1960-1990. Uniss are percentage.

Fig. 2b:Changing hydrological conditions in the Po basin under global wartiikg Cp-
pola, Marco Verdecchia, Filippo Giorgi, Valentina Colaiuda, Barbara Setthasnnalina
Lombardi.Science of the Total Environment 493 (2014) X1436.
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allo sviluppo del modello dihimica e trasportdCHIMERE (Landi et al., 20M&nut et al., 2013),

in collaborazione con diversi istituti francesi, e ha reso disponiiileervizio operativo sperinme

GFfS RA LINBGA ARA 2 ¢hith:/pRipkinlagirtainf.i/forecheiB/ihdex ik. nxdy. I

modello & stato anche applicato Nd & G dzRAF NB f QAYLI G2 RSA Ol Yo
RSt f QF NA I utwyi &hlettR & 8.53018ke aBupporto di campagne di misura (Colini et al.,
2014). Si é anche aa il contributo allo sviluppo del modello WRF/Cherhge risole in modo
interattivo sia i processi meteorologici che quelli chimici Ay LJF NI A O2 f I Niubef QA y
(Tuccella et al., 2012). Lo studio delistdbuzione e composizione degli aerosol su scala globale é
stato anche portato avanti (Aab et al., 20T4igaridis et al., 2014). Infine, si sono acquisita-co
LISGSyT S LISNI &1 @rtdzil T A2yS &ddzA t AGSttA f20F¢€A
come la futuribile centrale a biomasse di Bazzano (AQ) (Curci et al., 2012, 186te3ga la Sa-

zione Climatica Portella del Gran Sasso a 2401 m.s.l.m. per misure in continua di parametri mete
rologici, ozono e la distribuzione dimensionale del particolato atmosferico (Cristofanelli et al.,
2013). Caratterizzazione e intercomparazione im\d#| sistema T IF (Di Carlo et al., 2013).8An

lisi delle emissioni dovute ad incendi boreali (Parrington et al., 2014; Palmer et al., 2013). Studio
RStfS SYAaaArzyAr yStftQFNBF dzNDb Iyl RA46[ARuffoRrNI O?2
al., 2aL4). Partecipazione con il sistema-IIF alla campagna ACTRIS addtdgo (AprileGiugno

2014). Campagna di calibrazione ed intercomparazione con il sistefalTD LINS &d a2 f Q! vy
York (UK) (Agostesettembre 2014)Sviluppato e caratterizzaton sistema ultracompatto per

misure di composti atmosferig parametri meteorologica bordo di sistemi @ei a comandoe-

moto (droni) (ettomessa richiesta di brevetto italiano, 2013 ed europeo, 3014
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Fig. 3: Variazione dei livelli di inquinamento da ozono attribuibili ai cambiamenti climatici
nel 2050: a sinistra lo scenario pessimistico, a destra con riduzione di emissioni realizzabili.
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Fig. 3cA sinistra la Stazione Portetlel Gran Sasso a 2401 m.s.I.m., a destra il sistema ultra

compatto per osservazioni atmosferiche a bordo di un di@wuppato dal CETEMPS.




Modellistica climatica.Nell'ambito di questa linea di ricerca, il CETEMPS porta avanti un lavoro
basato sull'anbsi di dati sperimentali e sui risultati di simulazioni modellistiche. Nel corsoidel tr
ennio in esame le attivitd hanno riguardato principalmente le seguenti tematiche: (1) Studio delle
correlazioni tra temperature superficiali oceaniche e dinamica delatosferica antartica, -

diante modellistica GCM e utilizzo di rianalisi atmosferiche (Grassi et al, 2012). Nell'ambito della
NAOSNDF &aA 8§ 2NBFYATTF(d2E Ay O2ftF02NITA2YyS
Workshop on Southern Hemispherée @ YI 6§ S hT 2y S LyGSNI OGAz2yaé Sy
et al., 2014) (2) Produzione operativa di previsioni climatiche stagionali (Temperature superficiali

S tNBOALMAGITA2YA YSyaAatAo adzZ £+ NBIAA2yHoneRSt a
CARISPAQ si € reso operativo il downscaling delle previsioni ad alta risoluzione sullaAegione
bruzzo. (3) Utilizzo del modello RegCM per lo studio dell'impatto regionale sul bacino delMedite
raneo degli effetti originati dalla progressiva riduzotiella concentrazione di ghiacci marini sulla
regione Artica (Grassi et al., 2013)
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Fig. 4aProbabilita che il valore medio bimestrale di Temperatura si discosti dal valore climatolog
co per il periodo in esame (estratto da previsistagonalioperative)
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Fig. 4b:Decrescita dell'estensione dei ghiacci artici e previsto incremento del numero degli eventi
estremi di precipitazione in inverno sul Mediterraneo (da Grassi et al., JCLIM 2013)



Telerilevamento da satellite le osservazioni satellitari stanno assumendo sempre maggrore i

LR NIFYyTF ySt OFyYLR2 RStftS aOASyl S RStfQlliyzat¥:
posizionata presso la Facolta di Scienze a Coppito, riceve direttamente e processa in tempo reale i
dati osservati dal satellite geostazionario Meteosat Second Gaioer (MSG). Immagini satellitari

da sensori quali Special Sensor Microwave Imager (SSM/I), Moderate Resolution Imagirg Spectr
radiometer (MODIS), Advanced Microwave Scanning Radiometer (AM&H®RI) sensori in orbita

sui satelliti CloudSat, Calipso, Envisat ed altri ancora, vengono regolarmente raccolte e processate
al CETEMPS per molteplici applicazioni. Inoltre, il CETEMPS partecipa ad attivita di riceqza e svilu
1)2 RSt Q! ASYay Al 0f LILDAISE $ QO@EAINRZ LISHY { LI OS | 3Sy(
ideatori di nuove missioni satellitari, come la Costellazione FLOreale-saitzliitare di RADiost

tri in banda millimetrica per I'Osservazione della Terra e della spazio a scalaatediBbORADI).

/ 9¢9at{ & O2Ay@2fG2 Ay LINRPISGGIA 9dzNPLISA LISNJ
della precipitazione e nubi vulcaniche da satellite e loro utilizzazione a fini Adr@ogici e di
LINEGST A2y S OAGAt SMCRAIaSsvilBPpaidha CETEMAS, ttithe iNdsse-i pr
cipitazione da osservazioni radiometriche satellitari geostazionarie calibrate con osservazione a
terra della rete radar nazionale (Progetto EU IPA AdriaRadNet). | CETEMPS inoltre ha dimostrato
f Qlidzd di osservazioni satellitaria microonde per la stima quantitativa del contenuto di ceneri
nelle nubi vulcaniche in prossimita della sorgente, contribuendo a tracciare le vie di sviluppo del
monitoraggio vulcanico del futuro (Progetto EU FP7 FUTURBYVOL
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Fig. 5b:Osservazioni dell'eruzione 5& vulcano Gridia (indicato dal triangolo) del 22
Maggio 2011 dai sensori satellitari MODIS e SSMIS e dal radar meteorologico in banda C i
stallato a Keflavik.



